Ekspertarvamus Valga tuulepargi mojudest
metsise kohalikule asurkonnale

Meelis Leivits
Eesmark

Kéesoleva ekspertarvamuse eesmargiks on analluusida kavandatava Valga tuulepargi
voimalikke  negatiivseid mojusid  kohalikule metsise asurkonnale. Kohaliku
metsiseasurkonnana peetakse silmas  Vaikese-Emajoe  orundisse  jdavatest
mangupaikadest moodustuvat populatsiooni, mida lddnest eraldab Sakala kdrgustik ning
idast Otepaa koérgustik. Ainus arvestatav uhenduskoridor siinse asurkonnaga on Edelas
asuvate Eestija Lati mangupaikadest moodustuva tuumikuga.

Joonis sisaldab rangelt kaitstavate liikide tapseid leiukohti, mille avaldamine
massiteabevahendites on keelatud. Alus: Looduskaitseseadus 853 Ig 1
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Teadusuurungute pdhjal tuleks tuulegeneraatorid metsise (Tetrao urogallus)
mangupaikadest paigutada piisavalt kaugele, et vahendada hairimist ning vélistada



mangude haabumist. Taubmann et al. (2021) uurisid, kuidas tuugenipargid mdjutavad
metsise ressursivalikut, kasutades GPS-jalgimist Kesk-Rootsis. Uuringust selgus, et mangu
ajal valtisid metsise kuked alasid, kus oli suurenev turbiinimura, ndhtavus ja vari. Suvel
valtisid nii kuked kui ka kanad turbiinide lahedust (kuni 865 m, 95% CI 784-1025 m) ja korge
turbiinitihedusega alasid ning turbiinide juurdepaasuteede lahedust. Uuring naitab, et
inimtegevuse hairingutele tundlikud metsas elavad liigid on tdéenéoliselt modjutatud
tuuleturbiinide olemasolust.

Kokkuvote:

e Metsis valdib tuugeneid kuni 865 (784-1025) meetri kauguseni, eriti mangu ajal ja suvel
e Soovitatav minimaalne vahemaa: 1 km mangupaikade ja tuugenite vahel

Metoodika

Modjude hindamisel lahtuti kolmest aspektist. Esimene neist kasitleb metsise
asustuspotentsiaali kohalikus, ehk elupaiga-moodtkavas. Siin vorreldakse
asustuspotentsiaali arenduste eelselt ning jargselt, vahetult mdjutatud mangupaikades.
Teine aspekt kasitleb asustuspotentsiaali muutust metapopulatsiooni mdodtkavas. Siin
vorreldakse isolatsiooni jaavate mangupaikade asustutpotentsiaali arenduse eelselt ning
jargselt. Kolmas aspekt kasitleb liikumiskoridoride muutust arenduse jargselt ning sellega
seotud muutuseid liikumisvdéimalustele.

Elupaiga asustuspotentsiaal elupaiga-modtkavas soltub  metsisele  olulistest
elupaiganditajatest, millest muuhulgas olulisim on metsa vanus. Eestis on leitud vaga selge
seos metsa keskmise vanuse (1 km mangu Umbruses) ja mangupaiga asustatuse vahel
(Leivits, 2021).
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Joonis 1. Asustatuse téendosuse séltuvus keskmisest metsa vanusest méngu keskme 1 km ringraadiuses.

Lisaks elupaiga kohalikele omadustele mdjutab selle asustatust ka sidusus elupaika
Umbritseva asurkonnaga. Mida elujoulisem ja paremini seotud on elupaika Umbritsev
asurkond, seda téendolisemalt on ka vaadeldavas elupaigas sailinud elujéuline mang.



Leivits (2021) koostatud analuusis on leitud, et asurkonna sidususe heaks indikaatoriks on
kukkede arv (viimase 10 aasta loenduste maksimumtulemus) mangu 10 km ringraadiuses.
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Joonis 2. Asustatuse tbendosuse séltuvus mangu keskme 10 km ringraadiusese jaévate kukkede arvust
(viimase 10 aasta maksimum).

Kokkuvétvalt taandub hinnangu andmine nende kahe empiirilise seose rakendamises ning
nende pohjal algsele seisundile ja ehitusjargsele seisundile vastavate prognooside
tegemises ning nende vordluses.

Ajakohase metsakorralduse baasil arvutatakse prognoos mangu asustatusele elupaiga-
mootkavas, mis kirjeldab kaesolevat olukorda. Arenduste geomeetria pohjal eemaldatakse
metsast need alad, mis muutuvad sobimatuks ning saadud tulemuse baasil arvutatakse
prognoos uue olukorra kohta. Sel viisil saadakse asustuspotentsiaali kirjeldavad kaardid
algse olukorra ning ehitusjargse olukorra kohta, mille vordlusel on vdimalik hinnata
arenduse moju asustuspotentsiaalile. Arvutuste resolutsioon on 50 m.

Mangupaikade viimase maksimumarvukuse pdhjal arvutatakse kogu maastikule kukkede
arv 10 km raadiuses. Selle pohjal prognoositakse asustuspotentsiaal algsele olukorrale ning
olukorrale, kus vahetult mdjutatud mangupaigad, ehk Virna ja Murakasoo on havinud olekus
ehk arvukusega 0.

Kolmanda aspekti hindamiseks modelleeritakse liikumiskoridorid. Koridoride valik ja
kulgemine maastikus vdib séltuda mitmetest asjaoludest, kuid metsise puhul on peamiseks
kahtlemata metsa, eelkdige sobiva metsa olemasolu. Uheks universaalseks printsiibiks
kdige tbeldhedasema liikumiskoridori hindamiseks on minimaalse teekonna printsiip -
isendid valivad kahe punkti vahel liikumiseks energeetiliselt minimaalset kulu ndudva
teekonna. Eukleidilises ning homogeense takistusega ruumis on selleks sirgjoon kahe
punkti vahel. Siiski, looduses ei saa sellist lihtsustust teha. Liigi liikumisvdoimekust
arvestades tuleb siin mangu liigi-spetsiifiline liikkumistakistus, mida metsise puhul
maaravad kahtlemata ilma sobiva metsata alad. V6ib eeldada, mida sobivam on elupaik,
seda eelistatum on see elupaik liikumiseks.



Liikumiskoridoride hindamine toimub lihtsustatud viisil, kus elupaigalaikudeks on
mangupaigad (geomeetria) ning elupaiga takistus arvutatakse elupaiga prognooskaardi
pohjal. Takistus arvestatakse podrdvordeliseks sobiva elupaiga esinemise tdendosusega.
Alad, kus elupaiga prognoos on maaramatu (lagealad, kultuurmaad, asulad), arvestatakse
tdiendava takistuse vaartusega. Kuna antud juhul on oluline vérdluse tulemus, ei oma
takistuse vaartused ja skaala tahtsust. Oluline on muutus koridoride takistusvaartustes.
Koridoride hindamisel lAhtutakse minimaalse tasandilise graafi podhimottest (Fall et al.,
2007), kus elupaigalaik-koridor susteem on kirjeldatud minimaalse tasandilise graafina.
Graafi komponentideks on tipud ning kaared. Tipu vasteks looduses on elupaigalaik ning
kaare vasteks on liikumiskoridor. Arvutused teostati R (R Core Team, 2020) paketiga
grainsapes (Chubaty et al., 2023).

Taust
Soontaga mangupaikade arvukuslugu

Tabel 1. Kokkuvéte Soontaga méngudes labi viidud loendustest.
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Aastate 2023-2024 tulemuste pdhjal vdib hinnata, et kogu manguasurkonna suurus oli sel
ajavahemikul 6-9 kukke. Asurkonna algseisu kohta parineb kdige varasem info aastast 2003,
mis ei hélma paraku Purtsi 1 mangukoha suuruse infot. Seega, sajandivahetuse jargselt oli
teadaolevates mangupaikades (Purtsi 2, Virna) kukkede koguarv vihemalt 6-10. Asurkonna
madalseis oli aastatel 2011-12, kui kolme teadaoleva mangupaiga peale leiti vaid 3 kukke.
Pole tdendeid, et sel ajal eksisteerisid Koopesoo ja Murakasoo mangupaigad. Praeguse info
kohaselt voib seega vaita, et kohalik metsise asurkond on peale 2011/12 madalseisu
joudumodda taastunud ligikaudu sajandivahetuse aegsele tasemele.



Tulemused
Arenduse mojud elupaiga-moodtkavas

Arenduste tottu raadamise alla jadv metsamaa ei ndi pdhjustavat vahetult piirnevates
mangupaikades olulist asustuspotentsiaali vahenemist. Kull tuleb siinkohal arvestada
asjaolu, et see hinnang ei arvesta arenduse valtimisldvendi sisse jadava elupaiga kaost
tingitud asustuspotentsiaali vahenemist.

Joonis sisaldab rangelt kaitstavate liikide tapseid leiukohti, mille avaldamine
massiteabevahendites on keelatud. Alus: Looduskaitseseadus 853 Ig 1

Joonis 3. Metsise asustuspotentsiaali muutus ehitusalade raadamise jargselt.
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Joonis 4. Virna ja Murakasoo mangupaikade asustuspotentsiaali vérdlus enne ning olukorras, kus
ehitusalade alla jéav elupaik on raadatud.

Arenduste moju asurkonna sidususele

Asurkonna sidususe osas tuleb nentida, et Virna ning Murakasoo mangupaikade
haabumisel (arvukus -> 0) vaheneb pdhjas olevate mangupaikade (Purtsi 2, Koopesoo)
asustuspotentsiaal. Samas on see muutus sedavdrd vaike, et margatavat muutust
asustuspotentsiaalis esile tuua ei saa. Kuna tegemist on niigi madala asustustihedusega
piirkonnaga, siis on keeruline selle tulemuse pdhjal midagi jareldada.



Joonis sisaldab rangelt kaitstavate liikide tapseid leiukohti, mille avaldamine
massiteabevahendites on keelatud. Alus: Looduskaitseseadus 853 Ig 1

Joonis 5. Metsise asustuspotentsiaali muutus Virna ja Murakasoo méangude hédvimise korral.
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Joonis 6. Purtsi 2 ja Koopesoo méngupaikade asustuspotentsiaali vérdlus enne ning olukorras, kus Virna
ning Murakasoo méngupaigad on havinud.

Arenduse mdju asurkonna uhendatusele

Koridoride modelleerimise tulemused vdtab kokku jargmine joonis.
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(a) Arenduse eelsed liikkumiskoridorid (b) Arenduse jargsed lilkumiskoridorid

Joonis 7. Liikumiskoridorid arenduse eelselt ja arenduse jargselt. Varvusskaala iseloomustab koridori
summaarset liikkumistakistust.

Purtsi 2, Virna, Koopesoo ning Virna mangupaikade ihendus edela suunal paikneva Eesti ja
Lati asurkonnaga (Méttuse, Nihu, jne) séltub ainult ldunapoolsest Uhendusteest. See liin
suundub Purtsi 2 méngupaigast ule Koopesoo, Virna ja Murakasoo mangupaikade, Edelas
asuva Mottuse mangupaiga suunas. Summaarseks takistusvaartuseks Purtsi mangupaigast
Mottuse madngupaika saame kdige madalama takistusvaartusega koridore kasutades 1166
Uhikut. Uhenduskoridor Rubina mangupaiga ja Purtsi 2 mangupaiga vahel (lletab
kultuurmaastikku ning on aaretult suure takistusvaartusega (1476 uUhikut). Seega on see
Uhendustee vaid teoreetiline.



(a) Arenduse eelsed liikkumiskoridorid kaartena (b) Arenduse jargsed liikumiskoridorid kaartena

Joonis 8. Méngupaikade ja liikumiskoridoride esitus tasandilise graafina arenduse eelselt ja arenduse
jargselt. Koridorid on esitatud graafi kaartena ning ménguaigad graafi sélmpunktidena. Virvusskaala
iseloomustab koridori summaarset liikumistakistust.

Vottes tuugenite valtimisraadiuseks 1 km, saame tulemused:

e Virna ning Murakasoo vaheline Uhendustee muutub labitamatuks.
e Murakasoo ning Mdttuse vahelise Uhendustee taksitus suureneb 435 -> 2464 Ghikule.

Seega, voib delda, et 1 km valtimisraadiuse puhul muutub kogu Soontaga asurkonda l6una
suunalt siduv Uhendustee teoreetiliseks. Selle tulemuseks on Purtsi 2, Koopesoo ning Virna
mangupaikade isolatsiooni sattumine.

Leevendusmeetmed

Soontaga metsiseasurkonna isolatsiooni sattumise valtimiseks tuleb rakendada jargnevaid
meetmeid.

e Virna mangupaika (liigi leiukoht, elupaika kasutusega “M” ehk mangupaik) kasitleda vastavalt MLA"
(EOU, 2022) tsoonile 1.

TMLA - maismaalinnustiku analiis.



e Virna mangupaiga tsoonile 1 lisada taiendav 1 km puhver (tsoon 1 perimeetrist), mis on analoogiks
MLA tsoonile 2 (nagu alloleval joonisel 9).

e Virna mangupaika Murakasoo mangupaigaga siduvale koridorile lisada vahemalt 800 m puhver, mis
on analoogiks MLA tsoonile 1

e Murakasoo mangupaigale (tsenter) lisada 1 km puhver, mis on analoogiks MLA tsoonile 1

e Murakasoo mangupaika Moéttuse mangupaigaga siduvale koridorile lisada 800 m puhver, mis on
analoogiks MLA tsoonile 1

Selgituseks, miks Murakasoo mangupaigale ei ole lisatud taiendavat tsooni 2 seisneb selles,
et kaesolevaks pole selge, kuivord selle ala ndol on tegemist alaliselt toimiva
mangupaigaga. Selge on see, et Murakasoo mangupaik on oluline astmelaud. Seetottu
piirdutakse 1 km puhvriga, mis on lisatud mangu tsentrile.

Tuulikud 3, 4, 5 nihutada laanes asuva pollumassiivi peale voi serva. Tuulikud 6 ja 8 nihutada
kirdes asuva pdéllumassiivi peale voi serva. Tuulikut 7 (nr 8 kagu suunas) tuleks samuti ida
vOi kirde suunas nihutada.

Joonis sisaldab rangelt kaitstavate liikide tapseid leiukohti, mille avaldamine
massiteabevahendites on keelatud. Alus: Looduskaitseseadus 853 Ig 1

Joonis 9. Liikumiskoridorid ja kavandatavad tuulikud.



Koosmojud

Kaesolevas hinnangus ei ole arvestatud metsamajanduse mojudega. Kuna Murakasoo
mangupaiga naol on tegemist tavalise majandusmetsaga, tdhendab see seda, et metsa
keskmine vanus 1 km raadiuses hakkab Uhel hetkel vastavalt metsade raieklpsuse
saabumisele ning nende lagedaks raiumisele vahenema. See protsess toimub pikema aja
jooksul ning see vdib osutuda Murakasoo mangupaiga asustuspotentsiaali vahenemise
mottes kaalukamaks teguriks. Veel pikema madjuajaga on Murakasoo elupaigas varskelt
rekonstrueeritud kuivendusslsteemide degradeeriv. moju. Kuivenduse tdttu teseneb
ajapikku koosluse alustaimestik (kaovad olulised sootaimed nagu tupp-villpea) ning areneb
uus jarelkasv (kase-, paakspuu- voi kasevdsa), mis muudavad elupaiga ajapikku
sobimatuks. Samuti tuleb arvstada, et varsked sihid toimivad elupaigas vaikekiskjate
levikuvektorina, mistottu suurendavad need kisklussurvet, vahendades seelabi metsise
pesitsusedukust.
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